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bind. Auch charakterisirt  sich jn d e r  L a c t o n  r i n g  durch seine lrlclitt- 

Aufspaltbarkeit  als unbestandig, wiihrend dem P y r o n r i n g e  eine vie1 
grossere  Stabilitiit  zukommt;  Letztere wird iiocli erhriht s r in ,  H ~ r i n  
er  zwischen so viele symnietrisch angeordiiete Benzolkerne eingeklemmt 
i.;t wie ini Dibiphenylenpqron. In d e r  T h a t  lassen die HinduIigs\-r- 
IiPltnisse leiclit erkennen, dass tlic. Vernnkerunq des  sechsgl iedr i~vi i  
Pyronr inges  aucli in unsereni F d l e  eine feitere ist als irn L a c t o ~ ~ r i n ; ~ :  
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H r o i i n s c l i  w e i g ,  Techri. Hochschule. Laliorittorium fiir : ~ n a i \ -  

tisclrr und technisclie Cliemie. 

170. 0. Emmerl ing:  Ueber den Ursprung der Fuselole. 

[A (is deli1 I. clilni. Gn i v ersit &t il aboratori ti in Bell i i i  .] 

(Eingepngcn am 23. 1'ebru;ir 1903.) 

l m  virrzehnten Hefte des yorigen Jalirgniiges dicser Hericliti 
Seitih 355.5 habe ich iibrr eiriige vorli infge Versuche iiber die l'u-el- 
iilbildung berichtet. I ) : i  dieselbe Frage beriihrende Studien auch VOI? 

ariderrr  Srittt geriiacht z u  wrrdrn srlieineu, w-iv aus einer kurzen >lit- 
theilung von H. P r i n g s h r i o i  im zweiten Hefte d i r ser  Herictite (S. 4\13; 
Iiervorgeht, so sel ie  ich rnich veranlasst ,  die von mir  inewischrn rI.- 

h d t e n r n  Resultate kurz nritzuthi~ileii. 
Zum yriissten Theil knrin ich rneine friiheren AiigaLen nacli riel- 

fachen Yiirixtinnrii de r  Vei.snclisbedinXun~eii brstiitigen; einigrt Ciir 
Gili i ,ungserreger brtreffendtt I'unkte betliirfen jedocli tler l<rgiinziing 
iirid Berichtigurlg. 

Was zon6ch.-t die friitier erhalttAnrn Puselijle betrifft, so bin icii 
iiizwisclien in den Besitz eiiier grosserrn Menge gvl:ingt, welclie die 
eingehende Untersucbuug ermoglichte. Urn zu erfahreii,  ob die 15:ic- 
terien ausser  IioLeren Alkoliolen auch gewohnlichen Aethylalknliol r r -  
zeugen, hxbe icli nicht nu r  d a s  sich bei de r  Destillation des  vergohreneu 
Materials ilber den) Wasser direct Abscheidendr, sondern auch dna im 
Wasse r  Geloste untersucht nnd zu dein Zweck das  ganze Destillitt 
mit Kaliumcarbonat versetzt ,  bis ke inr  Ausscheidung rnehr stnttt'md. 
Aus I6 k g  Melasse, welche zun ichs t  stets verwendet wurde, niit 48 pCt. 
Zuckrr ,  wurden 687 g Alkohole erhalten.  Es zeigfe sicli,  daes die 
\Ielnsse aril' ca. 10 pCt.  Zucker  verdiiiint werden ~nuss t e ,  d a  br i  srlii.- 
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kerer Concentration die Glhrung sehr schnell nachliess, und nach 
mehreren Wochen der I n t a l t  des Gefasses fest wurde. Die feste Aus- 
scheidung bestand aus milchsaurem Calcium. Als Infectionematerial 
maren Kartoffelschalen verwendet worden, vielfach gerieth die Melasse 
anch direct in Gahrung. Die Ausbeute betrug 4.3 pCt. der Melaese, 
8.9 pCt. des Zuckere. Obige 687 g Alkohole waren noch wasserhaltig, 
e6e wurden iiber gegluhter Pottascbe und zuletzt fiber Baryumox!-d 
gerrocknet. Beim Fractioniren wurden erhalten: 

1. Bis SO" . . . . . 210 g, 
2. VOD 80-90". . . 60 )) 

5. 7, 90--100" . . 10 n 
4. )) 100-110" . . 25 
5. )) 110--1?0~ . . "0 n 
G .  Uebcr 120" . . . 5 )) 

Das bei 800 Siedende bestand aus A e t h y l a l k o h o l ,  welchcr 
durch diese Bacteriengahrung also in erheblicher Menge entsteht. AUB 
den Fractionen 2 bis 4 wurden scbliesslich 23 g einer zwischen 96- 
10110 siedenden Fliissigkeit gewonnen, welche mit Jodpbosphor ein bei 
1020 siedendw Jodid liefertz. Siedepunkt und Analyse beweisen, dass 
n - P r o p y l j o d i d  vorlag, also normaler P r o p y l a l k o h o l  unter den 
Gbhrungsproducten enthalten war. 

CjHvJ. Ber. J 74.7. Gef. J 74.52. 
Der  griisste Theil der Fraction 5 siedete bei 116O, dem Siede- 

Ein Theil wurde mit Jodphosphor punkte des n - H u t y l a l k o h o l s .  
hchandelt, das Jodid destillirte bei 129- 1300. 

C A H ~ J .  Ber. J 69.0. Gef. ,J 69.15. 
Amylalkohol entsteht bei dieser Giihrung nicht, oder hiichstene in 

F pur en. 
Was die Gahrungserreger betrifft, so isolirte ich sie sowobl aus 

Kartoffeln, wie auch aus mehreren Melassesorten, nur einige: schienen 
frei davon zu sein. Nach wiederholter Ueberimpfung gut vergohrenen 
Materials in sterile Fliissigkeiten , zuletzt nach dem Plattenverfahren, 
gewann ich auf Zuckeragarplatten rahmartige weisse Colonien, welche 
gut bei Luftzutritt wuchsen. Meine friihere Annahme, es lligen etrenge 
-4naikobier vor. muss demnach modificirt werden; die Gahrung findet 
allerdings bei Luftabschluss Lesser statt, und die Racterien kijnnen 
auch obne Sauerstoff wacbsen. Die Stabchen sind in gauz jungem 
Zu5tande lebhaft beweglich, bald jedoch, namentlich beim Wachsthum 
auf festen NiihrbBden, und wenn die Sporen auftreten, wird die Be- 
wegung trage. Es sind recht ansehnliche Formen, deren Lange von 
2.3-5 p, und deren Dicke von 0.6-0.8 p variirt. Ausgezeichnet sind 
die Stiibchen durch starke Granulation , einzelne glanzende Partikel 
h6nnPri  eine Spore vortauschen. Die eigentliche Spore tritt entweder 
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in der Mitte oder mehr nach einem Ende zu als grosser, ovaler I(6rpfr 
auf ,  beim Absterben des vegetativen Korpers pflegen sich die Spore-:: 
kettenformig nebeneinandei zu Iagern. Rei der Sporenbildung schwillt 
d : ~  Stgbchen ziernlich an, doc11 konnte ich eigentliche Spindelforni-n 
uichi eutdwktm Mit Jod fiirben ~ i c h  die Granula gelb bis braunroth 
Es liegt hier mithin keine der \on  n e y e r i n c k  besonders gut sru- 
dirten Granu1obacttJr:irten v o r ,  die Farbung deutet auf die Anwe--!:- 
beit von Glykogen. Da niir jedoch zuni Yergleich ltein Vertreter dz.r 
H e j e r i n c k ' s c h e n  Bacteritan vorlag, sandte ich :in Hrn. Prof. He!-t-- 
r i i ick eine (hltur,  und er hatte die Giite. mir mitzutheileii, dass ari8.h 
iiach seiner Ansicht ein Granulobacter nicht vorliege. Gewisse Eigei.- 
bch;dtrn dtuteten :iuf einr von ihm brschriebene Bacteriennrt: D R a -  

t,illu:< radiobncter((. Ich 1:tsse es vorliiu6g dahiiigestellt, ob und ael.:iie 
Art bereits besctrriebener Bacterien meiner Art. entspricht; die eing-- 
hendere niorphologisclir Lntersuchiing wird hoffentlicli Aufscb!u~s 
ge hrii. 

Aiif deli gebriiuchlichen Nahrbijden wiichst der Mikrobe gut. beSibIA- 

dcra  in (fegenwart voii Zucker. In  Zuckrragnr eingestochen, ztwrisst d i -  
t d d  bci 3i"gebildeteGasincii~e den ganzen Kahrboden und sclrleiidert i i  F 

; I U S  drin Glasr. Gelatiiir wird langaanr rerflfissigt. 111 Oliicosepepto::- 
wassw entatehen eine s tarkr  Trubuii? uiid ein florkiger Hoderrsatz. In 
.teril ?n Rohrauckerliisrinjieri, welche I'epton, Salze und kohlensaur-? 
Calcium enthalten, tritt bereits nach f Stnriden Gahriing ein; ee entwei- 
cheii Kohlcnsiiure und Wasserstoff; die gebildeten Alkohole sind dies-i- 
Len wir die oben angegebenen. Die Hauptmenge des Zuckrrs wiic 
itlier zu Fettsiuren vergoliri~ri. Die Calciiimsalze wurden niit O m ; -  
saure zersetzt und destillirt. Das Destiilnt enthielt hauptsachli,.L 
H 11 t t e r s i i  II I' e doch konntt! aucb Ess igs ii u r e nachgewiesen werdea. 

Ausser Rohrzricker werden rergohren in Gegenwart von Calcium- 
carbonat: Maltose, Glucost:, Glycerin; dagegeu werden Lactose u n i  
milchsaures Calcium nicht xigegriffen. Besonders die Glyceringahrung 
ist eine sehr lebhaf'te nnd  wird uoch naher nntersucht werden. 

Kcben der beschriebentxii 1lacteric.nart konnte ich noch 8 ander- 
qpecies thrils ails Mrlasse, theils aus KartoReln isoliren. Mehrerd 
davon sind keine GRhrurigserrrgcr , andere scheinen Gahruiig zu ver- 
anlassen, die I h d u c t e  sirrd norli nicht hinreicbend untersucht. 

Die bereits friiher yon ririr angedeutete Miiglichkeit, worauf iibrigeni 
nuch voii anderer Seite hingedeu~et wurde, dasv der Aniylalkohol sich 
xu8 Arriioosaureii bilderi konne, ist ~iochorals von mir der experimen- 
rellen Priifung unterzogen worden. Es lag nahe, vorn Leucin auszu- 
gehen , dessen Constitution ja der des G~hrungsamylalkohoIs nahe 
steht , aber die Resultate waren auch bei Verwendung Ton FBulnise- 
bacterien, Jeren kohlensaureabspaltende Kraft bekannt ist, negativ. 
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Endlicli sprach icli die Ansicht Bus, dass wohl alle niederen Organismen, 
n zlche gewahnlichen Alkobol erzeugen, auch geringe Mengen hoherer 
Alkohole hervorbringen konnten. Ein bis jetzt ausgefiihrter Versucb 
niit Bacterium coli, welches j a  ale Zuckervergalirer bekannt ist,  bat 
vrgeben, dass bei der Destillation des rergobrenen Materials sich ein 
lcichteres Oel ausschied, dessen Eigerischatten auf hohere Alkohole 
druteten. Auch diese Erscbeinung sol1 weiter gepriift werden; iiber die 
aus Kartoffelu geziichteten Bacterien ond ihre Producte hoffe ich 
b l d i g s t  berichten zu konnen. 

U e b e r  
171. J. v. Braun und A. S t e i n d o r f f  
einige V e r b i n d u n g e n  der Pentamethylenreihe. 

[Aus clem chemischen lnstitot der Universittit Gottingen.] 
(Eingegangen am 27. Fehruar 1905.) 

Zu den im Folgenden bescbriebenen Versucben wurden wir durch 
eine Untersuchung gefiitirt, iiber die wir zurn Tbeil bereits kurz be- 
richtet haben ’) und deren Hmptziel die eventuelle Synthese des eieben- 
gliedrigen H e x  a m e t h y  1 e n  i m i ns ,  (CH2)6 >NH,  aus dem sechsglied- 
rigen P i p e r i d i n ,  (CH2)s >NH,  bildet. Wie wir festgestellt haben, laset 
sich 1’iperidi;i durcli Aufspaltung zurn B e n z o y  1 - 6  - c h l  ora my l a m  in,  
Cg H5. CO. N H .  [CH2I5. Cl ,  Condensation dieses Letztereii rnit Cyan- 
kaliurn , Deetillation des Nitrils, CC Hs . C O .  NH. [CH&. C N ,  mit 
Chlorphosplior und schliesslich Condensation des dabei entstehenden 
gechlorten Nitrils, C1. [CH$]s. C S ,  rnit Phenolnatrium in c-Pbenoxy- 
capronshrenitril,  c6 H 5 . 0 .  [ C H P ] ~ .  CN, iiberfiihren, eineii Kiirper, Ton 
den1 erwartet wrrderi kann, dass er - analog seinen niederen Ho- 
mologen - sich in c- 1’b e n o x  y - ti e x 9 1 a rn i n , Cg H5.0.  [CH2]6. NHa , 
<- Ch 1 o r  h e x y  l a m  i n ,  CI . [CH?]e NH2, und schliesslich i n  H e  x am e- 
t h >-l e n i m i n  wird iiberliihren Iassen. Wir waren daher eunlchst 
bestrebt, auf dem erwahnten Wege griissere Mengeii tles Nitrils der 
c-Phenoxyc.apronsiiurt, darzustellen, stiessen aber bei diesrn Versu- 
chen auf unerwartete Schwierigkeiten. Es zeigte sich namlich, dass 
die Destillation des Benzoyl-E-leucinnitrils mit I-’hospIiorpentachlorid, 
welche bei kleinen Mengen in einer recht glatten Weisr verlluft, beim 
Arbeiten mit grBsseren Quantitaten einen wenig befriedigenden Ver- 
lauf nimmt und das e.-Chlorcapronsaurenitril in eirier schlechten Aus- 
beute liefert; wir beschlossen in Folge dessen, zu versuchen, ob man 
riicht auf eiuem anderen Wege leicbtrr iii den Besitz des fiir die ge- 

*) Diese Berichte 38, 169. 19051. 




